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DIGITAL RADIO MODEM SYSTEM
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SATELLAR &r den nya generationen digitala
radiomodem frdn SATEL som bestér av f6l-
jande grundmoduler:

* Central Unit (CU)

* Radio Unit (RU)

* Expansion units (XU)

SATELLAR mojliggér uppbyggnad av
oberoende, palitliga realtidssystem for
trddlds kommunikation som motsvarar
marknadens hogt stallda krav.

Radio Unit &r grundenheten, radioenheten i SATELLAR systemet
som frist&ende hanterar mycket av kommunikationen. Nér Ra-
dio Unit kopplas ihop med en Central Unit s& kommer SATEL-
LAR systemet till sin verkliga rétt. Modulkombinationen ger ett
radiomodem med nétverks- och routingegenskaper. SATELLAR
Central Unit erbjuder dessutom IP kommunikation (TCP/UDP)
och Ethernet- samt USB-portar. Central Unit &r baserad pé ett
Linuxoperativsystem med bé&de processorkraft och minne fér
att hantera avancerade funktioner i nétet men den har ocksé
utrymme fér kundspecifika mjukvaruapplikationer.

SATELLAR erbjuds i bland annat féljande produktbundlingar:
e SATELLAR-2DS inkluderar en Radio Unit och en Central Unit
¢ SATELLAR-2DSd har samma egenskaper som ovanst&ende
med tillégget att den har inbyggd display och operatérspanel
o SATELLAR-1DS, Radio Unit, erbjuder RS-232 kompatibilitet

och kan éven anvéndas som fristéende repeater
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Datakommunikation

SATELLAR kan anvéndas som ett transparent radiomodem fér
kabelersattning i traditionella RS-232, -485 eller -422 nét al-
ternativt kan radiomodemet anvéndas som router i IP baserade

natverk (TCP/UDP).

Med SATELLAR finns mé&nga méjligheter, allt frén ett enkelt
punkt till punkt nét till stora kommunikationsnét med lokala
basstationer, omr8den, sammankopplade via internet.

Réckvidd

Med SATELLAR erbjuds en god réckvidd tack vare digital
radioteknik. Vid fri sikt kan rdckvidder p& 40 km eller mer nés
medan man i stadsmilj® med dess sv8ra radioférhéllanden och
reflektioner mellan byggnader kan né réckvidder runt 10 km
dven i de situationer dér inte fri sikt féreligger mellan mode-
men. Den som ytterligare vill utéka réckvidden kan ta hjélp

av riktantenner, repeaterstationer eller signalférstarkare. Varje
radiomodem erbjuder majligheten att repetera signalen vidare
samtidigt som den fungerar som en understation.

Sdkerhet

SATELLAR har utvecklats med siktet instéllt p& att erbjuda
tréd|dsa dverféringar med maximal sékerhet. En 128 bitars AES
kryptering skapar en hég stkerhet fér radiodverféringen och en
inbyggd brandvégg i Central Unit sékerstdller att informationen
ar skyddad sévél i luften som via nétverksanslutningen.

Drift av radionatet

Radiomodem anvénds ofta i applikationer som stéller héga
krav p& savdl pélitlighet som driftsékerhet och fillgénglighet. Fér
att méta dessa krav har SATELLAR en rad inbyggda funktioner
fér diagnostik och figrrkonfiguration (tillexempel NMS, SNMP,
WWW). Dessa funktioner kan nés via SATELLARs inbyggda
anvdndargrdnssnitt, i det lokala nétet eller p& distans éver
internet.

Anvdandargrdnssnitt (Ul)

Anvéndarvénlighet ér ett genomgéende tema hos SATELLAR.
Du kan pd ett 6versk&dligt satt ta del av detaljerad information
om enheternas driftstatus och konfiguration pé& en rad olika sétt.

Lokal anvéndning

Radiomodemets status kan avlésas via tydliga lysdioder eller,
om Du har en enhet med display, genom att navigera i menyer-
na med navigationsknapparna och via den inbyggda displayen
avlésa viktig information.

UsB 1W DSP
2.0 uteffekt radio
Seriellt Ethernet f\
57,6 kbit/s 10/100 s
Linux 0S
Overfal SATELNET
data med Moduldr
38,4 kbit/s Packet Routing
AES-128 280-520
kryptering MHz
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SATELLAR-2DSd
Radio Unit + Central Unit med display

Figrranvandning

Vél installerade kan radiomodemens status och konfiguration
figrravlgsas och dven uppdateras eller éndras pé distans via
Central Units ethernetanslutning. Via den inbyggda web-
servern kan du se aktuell status eller figrrkonfigurera enheten.
Detta kan ske lokalt, dver ett nétverk eller via internet.

Via luften
Varje enhet i nétet kan nés tr&dldst f6r figrrkonfiguration eller
for att se aktuell status.

FLEXIBEL & UTBYGGBAR

SATELLAR familien &r utformad fér att vara bé&de flexibel och
utbyggbar och &r baserad pé& den senaste tekniken inom sévél
hé&rdvara som mjukvara.

Mjukvara
| Radio Unit kan Du programmera om funktioner som modu-
lationstyp, uteffekt, kanalseparation och felkorrigering (FEC).

Hardvara

USB portar gér det majligt att ansluta USB-enheter som Blue-
tooth och WLAN-moduler till radiomodemet. SATELLAR har 45
MHz kanalbredd och programmerbar kanalseparation. USB
porten kan dven anvéndas fér mjukvaruuppdateringar via USB
minne.

Montering

Enheten kan monteras direkt p& en plan yta eller p& en DIN-
skena. DIN-skenemontage kan antingen géras pd modemets
baksida eller p& dess ena l&ngsida. Med DIN-féstet pd
modemets baksida &r displayen synlig, monterad pé l&ngsidan
kan Du latt avlésa statusen via lysdioderna. Oavsett monter-
ingsmetod f&r Du snabbt en éverblick dver driftsstatusen via
displayen (GUI) eller radiomodemets tydliga lysdioder.

Robust

SATELLAR ér tillverkad av gjuten aluminium fér att motsté det
slitage som &r typiskt for tuffa industriella miljder. Modemen &r
konstruerade fér ett brett temperaturomréde samtidigt som de
motsté&r de kraftiga vibrationer som &r vanliga i s&vél fordons-
som process- och industriapplikationer.

SATELLAR-1DS
Radio Unit

TEKNISK SPECIFIKATION, Radio Unit

RADIOPARAMETRAR
Frekvensomréde

Kanalomféng

Kanalseparation

Konfiguration av arbetsfrekvens
Frekvensstabilitet
Frekvensstabilitet éver tid
Overféringsférdrsining
Felkorrigering (FEC)

SANDARE
Uteffekt

Grannkanalstérning

Overféringshastighet i luften

MOTTAGARE

Kanslighet (dBm)
Kanalseparation / hastighet BER
25 kHz /19 200 bit/s (4-FSK)
12,5kHz /9600 bit/s (4-FSK)

25 kHz /38 400 bit/s (16-FSK)
12,5kHz /19 200 bit/s (16-FSK)

OVRIGA EGENSKAPER

Stromférbrukning

Grénssnitt spdnningsmatning

Kommunikationsgrénssnitt

Antennanslutning
Dimensioner

Vikt

280 - 520 MHz *1)

45 MHz

12,5 och 25 kHz, programmerbart
programerbar i 6,25 kHz steg
+/-2.5 ppm, vid -25 - +55 °C
+/-2.0 ppm / 3 &r

<18 ms @ 25 kHz kanal
konfigurerbar: off/rate 0,5/rate 0,667

100 mW-1 W,
justerbar via mjukvara i 100 mW steg

normalt < -63 dBc (EN 300113)

38 400 bit/s @ 25 kHz kanal,
19 200 bit/s @ 12,5 kHz kanal

BER
10E-3 10E-6
-116 -112
-119 -115
-102 -98
-105 -98

8,5 W vid 1 W séndning
6 W vid 100 mW séndning
3 W vid mottagning

Léstagbar med skruvplintsanslutning

D9 hona enligt féljande alternativ
a) RS-232 med handskakning
b) RS-422/-485/-232 utan handskakning

TNC hona
130 x 24,3 x 76,5 mm
300 g

TEKNISK SPECIFIKATION, Central Unit

Dimensioner
Vikt

CPU

RAM

ROM
Display

Tryckknappar

Stromforbrukning
(utan ansluten USB enhet)

USB-grénssnitt

Ethernetgrénssnitt

130x 21,7 x 76,5 mm
260 g

ARM 9 @ ~ 200 MHz
64 MB RAM

128 MB flash

2.4 ", 320 x 240 px upplésning, 65 000
farger

upp, ned, vénster, héger, OK (valj)
tv& mijukvarudefinierade knappar

2.0 W med Ul (display)
1.4 W utan Ul

USB-host & USB-device (USB 2.0)
10/100 Mbit Ethernet RJ-45 med AUTOMDX

TEKNISK SPECIFIKATION, GEMENSAMMA PARAMETRAR

Uppfyller féljande standarder *2)
Radioegenskaper
Emission, immunitet, RU
ESD, Radio Unit
Emission, immunitet, ESD, CU
RoHS

Temperaturomré&den

Luftfuktighet
Montering

Vibration

Stottalighet
IP klass

Spénningsmatning

EN 300 113 MS, FCC Part 90

EN 301 489-1, 301 489-5, FCC Part 15
EN 61000-4-2 level 4

EN 61000-6-2, 61000-6-4
2002/95/EC

-25 - +55° C uppfyller alla standarder,
-30 - +75° C funktion,

-40 - 485 °C lagring

< 95 % @ 25 °C, icke-kondenserande

DIN-skena (sida/baktill) med dérfér avsett
faste eller skruvas mot plan yta

klarar 8tminstone 10 - 500 Hz/5 g utan
péverkan av datadverféringshastighet

fritt fall 1 m / alla produktens sidor
P52
+9 VDC - +30 VDC

Ovanstéende vérden kan éndras utan féregéende meddelanden.
*1) Kontrollera tillgéngen med nérmaste SATEL representant.
*2) Kontrollera att enheten uppfyller efterfrégade standarder frén Din lokala representant.
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OVERFORING -TVA MOJLIGHETER

SATELLAR Digital System ar ett radiosys-
tem med tvé olika éverféringsalternativ for
maximal valfrihet och prestanda -valj mel-
lan transparent datadverféring eller paket-
baserad éverféring. Det ér viktigt att férsté
skillnaderna mellan dessa bada fér att till
fullo utnyttja den trédldsa lanken i varje ap-
plikation.

Transparent éverféring (Transparent mode)
Overféringssattet Du anvénder i de situtationer dér Du skall
Sverféra RS-232, -485 eller -422 baserade protokoll som
tillexempel MODBUS, COMLI och PROFIBUS. All data som
modemet tar emot pé& serieporten routas fill rétt mottagande
modem genom hela radiondtet eftersom radiomodemet
identifierar och anvénder protokollets inbéddade adresser-
ing. Detta gér det méijligt att bygga radionét med hundratals
modem och anvéindande av ordinéra industriprotokoll.

Overféringssdttet ér optimerat f6r minimal dverféringsfor-
dréjning och drar nytta av anvéndarens kommunikationspro-

tokoll fér att optimera och reglera trafiken i natet. Eft tidsef-
fektivi kommunikationssétt som ger en éverféringsférdréining
mellan tv& punkter pd 20 ms.

Med en transparent &verféring av RS-232 protokoll &r inte
Central Unit ett krav. Central Unit anvénds endast fér USB/
Ethernet samt fungerar som ett lokalt Ul fér modemet.

Paketéverféring (Packet mode)

Detta éverféringssétt ér optimalt fér den som vill ha en stan-
dardiserad kommunikation baserad p& TCP/UDP. Paketéver-
féring @r inte lika tidsoptimerat som transparent &verféring,
paketéverféring dr déremot standardiserat och vida spritt.
Radiomodemet ser till att datapaketen nér rétt samtidigt som
kollisioner i luften p& grund av simultan séndning frén flera
enheter undviks. Anvénds vid IP trafik i Ditt nét (TCP/UDP)
dar Du genom anvéndande av radiomodem kan bygga pélit-
liga radionat med 18nga éverfdringsavsténd som Du inte nér
med andra tr8d|&sa tekniker.

For att kunna utnyttja alla majligheter med paketéverféring
och f&r att méjliggéra anslutning av ethernet rekommenderar
vi att Du anvénder Central Unit vid IP-trafik.

SKRADDARSYDD FOR DIN APPLIKATION



SCADA EXEMPEL 1: ALL IP

SCADA
CIC I J— =
1DS 2DSd PLC
Eth
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2DSd PLC

Ett exempel pé ett radiondt med bara IP baserade noder eller understationer. Varje enhet funger-

ar som en router fér att utéka radiondtets téckning. Varje radiomodem kan hantera allt frén en
enstaka enhet ansluten via ethernet till stora lokala nétverk med ménga enheter.

SCADA EXEMPEL 2: RS-232

SCADA
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1DS

RS-232
RS-232

1DS

Ett exempel pd ett system som anvénder transparent dverféring.

SKRADDARSYDD FOR DIN APPLIKATION




SATELLAR DIGITAL SYSTEM
IN UTILITY DISTRIBUTION

SATELLAR &r mojligheternas radiomodem som kan anvéndas i otaliga
applikationer. En s&dan &r styrning, évervakning och kontroll, SCADA, i
infrastrukturella system. | m&nga av dessa applikationer ar de viktigaste
faktorerna en driftséker och effektiv hantering av kritiska driftsdata.

SATELLAR Digital System erbjuder sdkra éverféringar i realtid i en egen,
operatérsoberoende, kommunikationslésning. SATELLAR ar ett mangsidigt
system som tillhandahéller en krypterad, tr&dlés éverféring av information
pé avstédnd upp till 10-tals km eller Iéngre. SATELLAR stéder en rad proto-
koll, MODBUS, PROFIBUS, IEC 60870-5-101 och COMLI fér att nédmna
ndgra. SATELLAR har stéd fér IP-baserade protokoll (TCP/UDP).

P& de féljande sidorna berdttar vi mer om ett par intressanta SCADA ap-
plikationer med SATELLAR Digital System.

ELDISTRIBUTION

Vid eldistribution méste eventuella avbrott &tgdrdas sé fort som
majligt. Situationen kréver pélitlig dvervakning och full kontroll
dver vad som hdander i realtid i nétet vid varje dgonblick. Med
radiomodem &r det l&tt att sétta upp en nét som dvervakar hela
elngtet. Om problem uppstér kan felkéllan snabbt isoleras och
nétet kan kopplas andra végar. | vissa fall gér det till och med
att &terstélla stationen pé& distans, via radiomodem -sé klart.

* Fjarrstyr och évervaka nétet
* Styr och dévervaka frénskiljare och brytare
* Styra nétstationer

APPLIKATIONER



VATTEN

SATELS radiomodem anvénds i ménga sammanhang inom
Vattenverk och Reningsverk. | Norden finns det mer én 300
anlédggningar i drift inom detta omréde dér kommunikationen
skéts med radiomodem frén SATEL. Eftersom stationerna ofta
ar spridda &ver ett stort geografiskt omr8de méste nétet vara
ytterst pélitligt men éven flexibelt och latt aft utéka. | applika-
tioner som férser manniskor med dricksvatten och som séker-
stéller att inte avlopp svéimmar &ver méste kommunikationen
vara stabil och séker fér att sékerstélla aft eventuella problem
hélls pé ett absolut minimum. Detta gér att mycket hérda krav
stélls p& prestandan och stabiliteten i kommunikationsnéitet.
Med SATELs radiomodem kan realtidsnét anpassas efter varje
situation. Natet, som l&tt kan utékas, lénkar samman pump-
stationer och Vattenverket eller Reningsverket. Radiomodemen
anvénds fér att dverféra driftsdata som vattenférbrukning,
niv8er och tryck. Radiomodem anvénds ocksd fér:

* Overvakning av fldde och tryck
* Temperaturévervakning

* Styrning av ventiler och pumpar
* Overvakning av léckor

* Fjarrstyrning av pumpstationer.

VINDKRAFT

Vindkraftverk placeras med férdel p& ensliga platser eller

ute till havs. Radiomodem anvéinds fér att n& dessa svr-
tillgéingliga stationer. Radiomodem ér lttinstallerade och
driftsékra léinkar och tack vare oberoendet av operatérer och
kabeldragningar s& &r de ett naturligt val f&r dvervakning
och kontroll av dessa miljvanliga energisystem. Eftersom en
anléiggning med vindkraftverk kréver en konstant évervakning
fér att maximera verkningsgraden méste kommunikationen
med anldggningen vara pdlitlig och snabb. Med SATELs
radiomodem erhélls en ekonomiskt h&llbar och pélitlig kom-
munikationsl®sning.

« Overvakning av vindkraftverk:

* Overvakning av produktionsnivé

¢ Vindhastighet, luftfuktighet, temperatur
* Fjarrservice

GAS/OLJA

SATELs radiomodem anvénds fér att dvervaka gaséver-
féringsledningar och distributionssystem fér gas och olja.
Radiomodemen anvédnds fér aft dvervaka kompressorsta-
tioner, tryckreduceringsstationer och distributionssystem.
SATELs radiomodem &r mycket anvéindbara i dessa system
da varje radiomodem kan fylla dubbla funktioner. Dels kan
data skickas och tas emot fr@n utrustningen som é&r ansluten
till det aktuella radiomodemet, dels kan varje radiomodem
fungera som en repeaterstation och utdka radionétets téck-
ning genom att &terutséinda inkommande meddelanden frén
nérliggande stationer. Genom att repetera meddelanden kan
mycket |&nga geografiska avstdnd éverbryggas. SATELLAR
radiomodem &r en ladmplig |6sning fér att styra och évervaka
driften i gas- och oljendt.

* Overvakning av tryck pé l&nga gas- och oljeledningar
¢ Insamling av métdata i gasdistributionssystem

APPLIKATIONER



SATELLAR Digital System

For langa overféringsavstand

Den nya generationen digitala
radiomodem -en komplett |6sning

SATELLAR’s moduluppbyggnad och Linuxbaserade plattform
ger Dig méijlighet att bygga den perfekta 16sningen fér varje
situation och applikation. Med SATELLAR 6ppnas nya mdj-

ligheter, nya applikationer och méjligheten att ta radiokom-
munikationen till helt nya nivéer.
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9 SATEL S SATEL
SATELLAR-2DSd SATELLAR-2DS
Radio Unit + Central Unit Radio Unit + Central Unit
med display utan display

Specifikationer och utférande kan nér som helst éndras utan féreg&ende information.
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